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摘要 ALHA RAE T TMA A AME A it E Helicoverpa armigera 六 胸腺 的 形态 解剖 
ARIT S ERIA. ARRI A iat EAI ATA RAAR RARE D, DRAE, fü 
胞 核 规 则 ， 较 小 ， 细 胞 质 中 几乎 见 不 到 光滑 内 质 网 和 粗 面 内 质 网 ， 线 粒 体 极 少 ， 这 些 观察 到 的 现 
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前 胸腺 是 昆虫 普遍 具有 的 最 重要 的 内 分 谈 器 官 之 一 ， 它 的 主要 功能 就 是 通过 分 沁 晓 皮 激 
素 而 对 昆虫 的 一 系列 生理 活动 起 痢 明 显 的 调控 作用 。 在 众多 的 晴 灌 育 昆 虫 中 ， 前 人 通过 前 胸 
腺 的 组 织 学 研究 -二 3.， 加 上 虹 皮 素 含量 测定 等 研究 手段 45 ， 已 经 表 定 前 胸腺 在 以 晴 为 灌 育 
的 昆虫 中 ， 对 消 育 起 独 主 要 的 调节 作用 。 因 此 ， 要 想 弄 清 以 螨 为 湛 育 的 覃 铃 虫 Helicoverpa 
armigera IW A AILE, CAERA ETAR, ARRE SEALE, ER EI 
ARKi R AARIATE. AE, RITA AEE R Bu B He d] de Ze ET ER, J3PGU 
AERA EARS A AMEN A Bis R AIAI AART J EE. 

1 材料 与 方法 
1.1 实验 昆虫 

虫 源 由 中 国 科 学 院 动 物 研究 所 昆虫 生态 室 何 忠 先 生 提 供 ， 系 采 自 河南 郑州 ,在 25C、 每 
天 光照 16 h 的 条 件 下 用 人 工 饲 料 [5 饲养 繁殖 。 滞 育 的 棉铃 虫 在 20C 、 每 天 光照 10 h 的 条 件 
下 饲养 ,5 龄 、6 龄 、 预 晴 及 晴 的 历 期 各 为 6 天 、7 天 、7 天 及 190 REE, AmA ZIA 


10096; 非 消 育 的 可 铃 虫 在 20 已 、 每 天 光照 16 h 的 条 件 下 饲养 ，$ 龄 、6 龄 、 预 师 及 晴 的 历 期 
则 各 为 5 天 、5 天 、6 天 及 27 天 左右 。 


1.2 活体 组 织 观察 

用 眼科 剪刀 沿 痢 幼虫 或 晴 的 背面 中 线 剪 开 虫 体 ， 用 解剖 针 将 其 固定 在 蜡 盘 上 ， 摘 下 第 一 
气门 下 的 整个 气管 纵 ， 放 在 载 玻 片上 ， 滴 加 生理 盐水 ， 将 前 胸腺 从 气管 间 分 离 出 来 ， 经 1% 
的 曲 利 本 蓝 Ctrypan blue) RE 5 min 后 ， 用 生理 盐水 漂洗 3 次 ， 立 即 在 解剖 镜 下 观察 照相 。 
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2 ”结果 和 分 析 


2.1 活体 组 织 观察 
2.1.1 一 般 特点 : 前 胸腺 几乎 透明 ， 不 带 颜 色 ， 成 对 。 位 于 第 一 气门 下 ， 穿 行 于 气管 干 下 的 
支气管 间 ， 向 前 后 延伸 。 完 整 的 前 胸腺 大 约 由 60 个 左右 的 近似 球形 的 细胞 所 组 成 ， 呈 朴 松 的 
细胞 链 状 ， 外 面 常常 包 庄 着 一 层 透明 的 鞘 膜 。 

如 图 版 工 和 图 版 本 ， 根 据 着 色 的 不 同 ， 可 以 看 出 前 胸腺 中 的 各 个 细胞 的 活性 并 不 一 样 ， 
有 强 有 弱 。 通 常 活性 强 的 细胞 ， 其 细胞 膜 物质 交换 频繁 ， 通 透 性 较 大 ， 故 在 短 短 的 S min 内 ， 
细胞 着 色 较 深 ; 而 活性 弱 或 无 活性 的 细胞 ， 因 细胞 膜 通 透 性 差 ， 物 质 交 换 不 频繁 ， 因 此 在 较 
短 的 时 间 内 ， 细 胞 着 色 较 浅 或 未 能 着 色 。 

同时 ， 我 们 发 现 同 一 前 胸腺 中 细胞 大 小 不 一 ， 大 细胞 可 能 活性 较 强 ， 小 细胞 可 能 活性 较 
弱 。 在 5 龄 至 晴 期 的 各 个 发 育 阶段 中 ， 均 未 见 有 丝 分 裂 现象 ， 腺 体 的 生长 是 由 于 细胞 的 增 大 。 
在 注定 非 滞 育 棉铃 虫 中 5 龄 前 胸腺 的 最 大 细胞 直径 达 200 ym 左右 ， 刚 化 师 后 ， 最 大 细胞 直径 
则 增 大 到 300 um 左右 。 
2.1.2 注定 滞 育 和 非 滞 育 棉铃 虫 前 胸腺 间 的 差异 : 总 体 来 说 ， 从 5 龄 至 化 晴 1 天 的 不 同 发 育 
阶段 中 ， 注 定 非 滞 育 的 棉铃 虫 的 前 胸腺 着 色 细 胞 数 较 多 ， 而 注定 滞 育 的 棉铃 虫 的 前 胸腺 着 色 
细胞 数 相对 较 少 。 特 别 是 预 晴 和 刚 化 晴 时 ， 注 定 滞 育 的 棉 
铃 虫 的 前 胸腺 仅 有 少数 几 个 细胞 能 着 上 颜色 ， 到 化 晴 半 个 
月 后 ， 处 于 滞 育 状态 下 的 棉铃 虫 的 前 胸腺 ， 在 短 短 的 S 
min 时 间 内 根本 不 能 着 色 ， 当 着 色 时 间 延 长 到 30 min 时 ， 
仍 有 少数 细胞 不 能 着 色 (图 1)。 

从 预 师 至 化 肾 1 天 时 ， 注 定 非 滞 育 棉铃 虫 的 前 胸腺 细 
胞 进一步 增 大 ， 且 细胞 间隙 也 进一步 扩大 ， 使 得 腺 体 细胞 
链 变 得 更 加 松 驰 。 化 肾 6 天 、7 天 后 ， 在 非 滞 育 棉铃 虫 中 
则 无 法 再 找到 前 胸腺 ， 可 能 此 时 前 胸腺 已 逐步 解体 消失 ， 
不 复 存在 。 在 注定 灌 育 棉铃 虫 中 ， 从 预 晴 至 化 肾 1 天 时 ， 
前 胸腺 细胞 不 再 增 大 ， 且 细胞 间隙 缩小 ， 使 得 腺 体 细胞 链 
变 得 较 紧密 ， 当 化 肾 半 个 月 后 ， 完 全 处 于 滞 育 状态 下 的 棉 ”图 1 灌 育 棉铃 虫 化 晴 17 天 后 的 
铃 虫 的 前 胸腺 细胞 相对 缩小 ， 细 胞 间 连 接 的 更 加 紧密 。 前 胸腺 x 40) 

从 以 上 的 区 别 不 难看 出 ， 在 不 同 的 发 育 阶段 中 ， 注 定 8+ Prothoracic gland from pupa of 
滞 育 的 棉铃 虫 的 前 胸腺 与 注定 非 滞 育 棉铃 虫 的 前 胸腺 相 “apPanse destined H. armigera at the 
i. 活性 偏 低 。 ETRE 3 XH. 注定 滞 言 的 棉铃 虫 的 前 seventeenth day after pupation ( X 40) 
胸腺 活性 已 大 大 降低 ， 到 化 晴 半 个 月 后 ， 整 个 前 胸腺 几乎 处 于 无 活性 状态 。 





2.2 前 胸腺 细胞 的 电子 显微镜 初步 观察 

根据 活体 组 织 的 观察 ， 我 们 发 现 注 定 消 育 与 非 滞 育 棉铃 虫 的 前 胸腺 在 化 晴 工 天 后 出 现 明 
显 区 别 ， 注 定 非 滞 育 棉 铃 虫 的 前 胸腺 细胞 相对 较 大 ， 活 性 较 强 。 为 此 ， 我 们 将 化 肾 1 天 后 的 
注定 清 育 与 非 小 育 槐 铃 虫 的 前 胸腺 进行 固定 ， 制 成 切片 ， 在 透射 电镜 下 观察 ， 看 它们 细胞 的 
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超 微 结构 是 人 否 存在 某 些 区 别 ， 结 果 如 下 : 

注定 非 清 育 棉铃 虫 的 前 胸腺 细胞 : 形状 不 规则 ， 细 胞 核 较 大 ， 核 膜 按 界 不 清 ， 某 些 地 方 
似 与 细胞 质 相 通 连 ， 细 胞 质 中 存 有 大 量 的 粗 面 内 质 网 和 光滑 内 质 了 网， 线粒体 丰富 ， 但 形状 不 
一 ， 有 球形 ， 椭 圆 形 ， 纺 狂 形 ，S 形 等 。 

注定 消 育 棉铃 虫 的 前 胸腺 细胞 : 近似 球形 ， 核 规则 ， 较 小 ， 核 膜 清晰 可 见 ， 细 胞 质 中 几 
乎 见 不 到 光滑 内 质 网 和 粗 面 内 质 了 网， 线粒体 极 少 。 

根据 以 上 的 初步 观察 结果 ， 似 乎 进一步 肯定 : 化 晴 1 天 后 ， 注 定 灌 育 棉铃 虫 的 前 胸腺 活 
性 与 注定 非 清 育 棉铃 虫 的 前 胸腺 活性 相 比 ， 已 大 大 降低 。 
3 讨论 

由 于 前 胸腺 几乎 呈 无 色 透 明 状 ， 解 剖 镜 下 很 难 观察 分 析 ， 为 此 ， 我 们 用 196 的 曲 列 本 兰 
将 整个 前 胸 腺 进行 染色 ， 结 果 发 现在 同样 的 较 短 的 染色 时 间 里 ， 不 同 发 育 阶段 的 前 胸腺 着色 
细胞 数 存 在 一 定 差 异 ， 且 同一 前 胸腺 中 ， 有 的 细胞 着 色 ， 有 的 细胞 不 能 着 色 ， 据 此 我 们 认为 
细胞 能 侣 着 色 可 能 与 细胞 活性 大 小 有 关 ， 并 由 此 推论 : 在 同一 新 胸腺 中 ， 腺 细胞 的 活性 并 不 
完全 一 致 ， 有 高 有 低 。 

透射 电镜 观察 ， 发 现 消 育 师 六 胸腺 细胞 含 极 少 的 内 质 网 和 线粒体 ， 而 非 滞 育 师 前 胸腺 细 
胞 含 大量 的 内 质 网 和 线粒体 ， 此 结果 与 McDaaniel FA (19760 ERER BLA TRIS R BT 
观察 到 的 结果 一 致 ， 但 与 Joplin 等 人 (1993) IE PREE Boericherisca peregrina 师 中 所 观察 到 的 
结果 完全 相反 : 滞 育 晴 腺 细胞 有 大 量 的 粗糙 内 质 网 和 球形 线粒体 ， 非 清 育 晴 腺 细胞 则 具有 极 
少 的 粗糙 内 质 网 和 长 形 线粒体 。 这 些 似 乎 反映 了 不 同 种 类 的 昆虫 在 滞 育 期 间 ， 六 胸腺 细胞 可 
能 经 万 看 不 同 的 生理 生化 过 程 ， 从 而 在 参与 沾 育 的 调节 方式 中 也 有 可 能 存在 某 些 差异 。 
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THE PROTHORACIC GLAND MORPHOLOGY OF DIAPAUSE-AND 
NON-DIAPAUSE-DESTINED HELICOVERPA ARMIGERA 


Wang Fanghai 
(Institute of Entomology; Zhongshan University: Guangzhou 510275) 
Gong He Qin Junde Gan Yaling 
(Institute of Zoology: Academia Sinica; Beijing 100080) 


Abstract The active prothoracic glands from non-diapause Helicowerpa armigera have larger space a- 
mong cells and are dyed easily; their cells are characterized by large and irregular nuclei; and abundance of 
rough endoplasmic reticulum: smooth endoplasmic reticulum and a moderate amount of mitochondria; the 
inactive glands from diapause H.  amigera have small space among cells and are not dyed easily; their cells 
have small and regular neulei» few rough endoplasmic reticulum and smooth endoplasmic reticulum: less mi- 


tochondria. 


Key words Helicoverpa armigera» diapause: prothoracic glands: morphology 


图 版 说 明 (Explanation of Plates ) 


图 版 了 (Plate I) 


和 AA: 注定 非 注 育 棉铃 虫 5 v3 2 CETUR CX 40); 

Prothoracic gland from non-diapause-destined H. armigera at the second day of 5 instar (X 40); 
B: EEM AIEE 5s 2. BRI BRCX 400; 

Prothoracic gland from diapause-destined H. armigera at the second day of 5 instar ( X 402; 

C AE Em AIEE 6 P958 2 X RT BU RC x 40); 

Prothoracic gland from non-diapause-destined H. armigera at the second day of 6instar ( X 40); 
D: iksE Bb AIIE 6 8? 58 2 XORURUBA CX 40); 

Prothoracic gland from diapause-destined H. armigera at the second day of 6 instar ( X 40) 


图 版 IT (Plate ID) 


E: 注定 非 沛 育 棉铃 虫 预 晴 第 3E BRE (x40; 

Prothoracic gland from third day prepupa of non-diapause-destined H. armigera ÈX 40); 
F: ÈE Aim RUAA 3 天 的 前 胸腺 《〈X40); 

Prothoracic gland from third day prepupa of diapause-destined H. armigera CX 40): 

G: ÈE Em A IA RAIRE 22 RUBUBRER C 400; 

Prothoracic gland from second day pupa of non-diapause-destined H. armigera ÈX 40); 
H: ÈE AIA REARS 2 RATAR C 400: 

Prothoracic gland from second day pupa of diapause-destined H. armigera (X 40) 
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Wang Fanghai et a/.: The prothoracic gland morphology of 
diapause- and non-diapause-destined Helicoverpa armigera 


图 版 I 
Plate I 


C 
图 版 说 明 见 文 后 (Explanation at the end of the text ) 
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Wang Fanghai et al.: The prothoracic gland morphology of Plate II 
diapause- and non-diapause-destined Helicoverpa armigera 
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图 版 说 明 见 文 后 ( Explanation at the end of the text ) 





